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 چکیده

ي هٌْذظی از اّویت تعییار تیالايی   تحث رٍي عولکرد قلة در حَزُ

هْوتريي عَاهل هیر  ٍ   ترخَردار اظت، چرا کِ تیواري ّاي قلثی از

خَاهع تؽريعت ٍ درک هکاًیک عولکرد قلة هی تَاًیذ هیا را    هیر در

در ؼٌاخت هکاًیسم تیواري ّیاي قلثیی ٍ ّویٌییي تْثیَد رٍؼیْاي      

درهاًی ياري رظاًذ. در هیاى اخساي قلة، دريیِ هیتیرا  داراي ًشیػ   

ترخعتِ ٍ کلیذي هی تاؼذ. لیاا هذلعیازي  ى تیا اظیت ادُ از تحلییل      

لواى هحذٍد، هی تَاًذ از تْتريي رٍغ ّاي غیرتْاخوی تیراي پییػ   ا

 تیٌی رفتار  ى تاؼذ. 
در هشالییِ حا ییر  ییوي در ًتییر ضییرفتي فر یییاس هٌاظییة، ٌّذظییِ 

اظت. تافت  دريیِ هیترا  ٍ تاًذًٍْاي هتفل اظتخراج ؼذُ  ًاتَهیک

تِ ـَرس  تراي اٍلیي تار در تررظی الواى هحذٍد دريیِ هیترا  دريیِ

ٍ تارضااري ّاي فیسيَلیَشيکی  ُ يپرالاظتیک هًَی ريَلیي فرق ؼذّا

ّویٌیي تحلیل الواى هحذٍد ايي هذلعیازي    .اظت اًدام ضرفتِلازم 

  .اظت ضرفتِـَرس  ADINA-8.8 در ًرم افسار

در حییي فر يٌیذ    ًْايتا کاًتَرّاي تٌػ ٍ کیرًػ در دريییِ هیتیرا    

ًتايح تذظت  هذُ ازيي  اظت. ازتحلیل ضرديذُ اظتخراج ٍ  تعتِ ؼذى،

 دظتِ تحلیل ّا هی تَاى تراي ظاخت درچِ ّاي هفٌَعی کار هذتر ٍ

 پیؽرفت رٍؼْاي تؽخیفی ٍ درهاًی تْرُ ضرفت. ًیس

 

 واژه هبی کلیدی
 ، تعتِ ؼذى، ّايپرالاظتیکدريیِ هیترا ، تحلیل الواى هحذٍد

 

 مقدمه - 1
ا تِ ضردغ در اظت کِ ّواًٌذ پوپی خَى ر اي قلة يک اًذام هاّییِ

قلة ؼاهل دٍ پوپ هدسا از ّن اظیت کیِ تیا يکیذيگر ت یَر        . ٍرد هی

پوپ در حشیشت ٍرٍدي پویپ تعیذي   ظري قرار دارًذ ٍ خرٍخی يک 

،  ى را تِ دٍ  ّاي عضلاًی کِ از تِ تا ًَک قلة اداهِ دارد ديَارُ .اظت

ًیوِ چپ ٍ راظت تشعین کردُ اظت ٍ ايي دٍ پوپ هدسا را تِ ٍخیَد  

. ّر يک از ايي دٍ پوپ ؼاهل يک هح تِ تا فؽیار پیايیي    دُ اظت ٍر

خیَى اکعییصًِ از    . ؼیَد  )دّلیس( ٍ يک هح تِ تا فؽار تالا )ت ي( هی

از هییاى يیک    ٍريذ ؼؽی تِ دّلیس راظت ظرازير هی ؼَد ٍ تیا عثیَر   

يا  4دريیِ هیترا  . ايي دريیِ،ريسد هی دريیة يک طرفِ تِ داخل ت ي

هاًع تازضؽت خريیاى خیَى از داخیل ت یي تیِ      ٍ   [4]دٍلتی ًام دارد

در يک ظیکل قلثی دريیِ هیترا  در اثر فؽیار دّلییس    ؼَد.دّلیس هی

تاز هی ؼَد ٍ ظپط در فاز ظیعتَ  ايي دريییِ تعیتِ ؼیذُ ٍ ت یي     

قعیوت ت ٌیی ايیي دريییِ      خَى را تِ داخل  ئَرس پوپ هیی کٌیذ.   

ي ت یي  در ديَارُ 9تِ هاّییِ ّاي پاپیلاري 2تَظط طٌاب ّاي ٍتري

هتفل اظت. ايي طٌاب ّا در فاز ظیعتَ  قلة، هاًع از تازضؽیت لیت   

در يیک  ؼًَذ. ّاي دريیِ هیترا  تِ داخل دّلیس ٍ پط زًی خَى هی

هْوتیريي چیالػ، ًیین ظییکل تعیتِ       ،عولکرد دريیِ هیترا  ظیکل

لاا درايي هشالِ اتتذا فرق ؼذُ کِ دريیِ کاهلا تاز  تاؼذ.هی ى  ؼذى

  ظت ٍ تعتِ ؼذى  ى هَرد تررظی قرار ضرفتِ اظت.ا

رٍي ايي هَ َع  4999در ظا   ٍ ّوکاراًػ [2]کاًسلوي اتتذا  در

کارکردًذ ٍ عولکرد طثیعی دريیِ هیترا  ٍ ّویٌیي تیَهکاًیک 

 ٍ ّوکاراًػ لین ضرٍُ  ى دٍ پط از را تررظی کردًذ.  ى تیواري ّاي

عولکرد  2009در ظا   [2] ٍ ّوکاراًػ پراسٍ  2005در ظا   [9]

ٍٍتا ٍ  2005در ظا  هايعاًَ  طثیعی دريیِ هیترا  را تررظی کردًذ.

تحلیل  از هذ  ّاي الواى هحذٍد تِ هٌتَر 2008در ظا  [ 5]

   کردًذ.اظت ادُ  2 ًَلَپلاظتیتاثیراس رًٍذ 

ظوت ت ٌی دريیِ هیترا  ٍ تِ ـیَرس   ِدر ايي هشالِ فؽار ت ي کِ ت

هیرزي رٍي ديیَارُ    ؼَد، تِ عٌَاى ؼیر  ٍارد هی غیرخ ی تِ دريیِ

هیًَی   درًتر ضرفتِ ؼذُ ٍ ًیس تراي اٍلیي تار از هیذ  ّايپرالاظیتیک  

 دريیِ اظت ادُ ؼذُ اظت. هادُ ظازًذُتِ عٌَاى  5ريَلیي

 

 مواد و روش هب - 2

ي ي دريیِ ؼاهل حلشٌِّذظِ هندسه دریچه میتزال : – 1 – 2

 هی 7ؼذ. در اتتذا تِ تررظی  ًَلَضتاا هیٍ تاًذٍى ّ 6 ًَلَض، لت ّا

                                                 
1
 Mitral valve 

2
 Chordae tendineae 

3
 Papillary muscle 

4
 annulo plasty  

5
Mooney rivlin 

6
 leaflets 

7
Annulus   
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پردازين. حلشِ ي  ًَلَض تشريثا تیضی ؼکل اظت. در هشالاس هختلف 

هذ  ّاي هختل ی تر اظاض عکط ّاي هَخَد از دريیِ ارائِ ؼذُ 

ي  ًَلَض يک عضَ ديٌاهیکی دريیِ قلة اظت، اضرچِ حلشِ اظت.

فرم  رق کردحرکت  ى تعیار خسئی اظت ٍ لاا هی تَاى ف اها،

تاؼذ. پرٍفیل ـ حِ هی ٌّذظی  ًَلَض هشیذ تِ يک ٌّذظِ ثاتت در

تیضی ؼکل  ا ًَلَض ّواً َر کِ ض تِ ؼذ تِ ـَرس يک هٌ 

 کَيي دًیل لائَپرٍفیل زير تراظاض  ًیِ کِ  درًترضرفتِ ؼذُ اظت.

هذلعازي ايي  در هشالِ خَد پیؽٌْاد کردُ اظت هی تاؼذ کِ در[ 6]

 (.4ؼکل ) ؼذُ اظتاظت ادُ از  ى 

 

 
 [6]پرٍفیل  ًَلَض – 4ؼکل 

 

از  اظت ادُ ؼذُ اظت.[ 5] اهیلیاًَ ٍٍتادر طراحی لت ّا ًیس از هشالِ  

  ى خا کِ  خاهت لت ّا ًاچیسًذ هی تَاى لت ّا را تِ ـَرس ظ ح تا

 خاهت حذٍدا يک هیلیوتر درًترضرفت. در هشالاس هختلف در هَرد 

تر ٍخَد دارد ٍلی ّوگی  خاهتی  خاهت لت ّا کوی اختلاف ً

درحذٍد يک هیلیوتر را پیؽٌْاد هی کٌٌذ ٍ ًیس درايي پرٍشُ  خاهت 

ٍاقعیت تاخ اي  لت ّاي خلَيی ٍ عشثی يکعاى فرق ؼذُ اظت کِ تا

 کوی ت اتق دارد.

هؽاّذُ ًعثت تِ افق ٍ ًیس فرم لت ّا را  زاٍيِ ظ َح 2در ؼکل 

 هی تاؼذسرضتر از لت عشثی تکِ يک تکِ اظت، کٌیذ. لت خلَيی هی

ٍلی تخػ کوتري از  ًَلَض را تِ خَد اختفاؾ دادُ اظت. لت 

پؽتی کَچکتر اظت ٍلی ظْن تیؽتري از  ًَلَض را تِ خَد اختفاؾ 

دادُ ٍ ؼاهل ظِ تخػ اظت کِ تخػ ٍظ ی از دٍ قعوت ديگر 

  تسرضتر اظت.

 

 
 ٌّذظِ دريیِ هیترا  – 2ؼکل 

 

تافت دريیِ قلة ًرم ٍ : دریچه میتزال مکبنیکی خواص  – 2 – 2

الاظتیک کِ تَظط فیثرّاي زهیٌِ اي از يک هاتريط ٍ  ّیذراتِ اظت

ه العاس تا تَخِ تِ  ؼًَذ تؽکیل ؼذُ اظت.کلاشى تشَيت هی

ٍ ايسٍترٍپیک ّايپرالاظتیک هدوَعا  تافتايي  رفتار کاًسلوي

کل تسر  را تغییرؼعلاٍُ تر غیرخ ی تَدى، درًترضرفتِ ؼذُ اظت تا 

خولِ اي  9 از هذ  ؼثیِ ظازي تراي ًخعتیي تار در ايي  کٌذ.ل وتح

 اظت کِ تاتع اًرشي کرًؽی ؼذُ اظت ادُ ريَلیي -ّايپرالاظتیک هًَی

W :ى تِ ايي ـَرس اظت  

 (4)هعادلِ 

 
2

1 1 2 2 3 1

2 3

4 1 2 5 2 6 1

2 2 3

7 1 2 8 1 2 9 2

( 3) ( 3) ( 3)

( 3)( 3) ( 3) ( 3)

( 3) ( 3) ( 3)( 3) ( 3)
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  ضريي -ًاهتغیرّاي هاتريط تغییر ؼکل کَؼی 1I  ٍ2Iکِ در  ى 

Cii :ّعتٌذ 

 (2)هعادلِ 

2

1 2 1

1
[ ]

2
kk ij ijI C I I C C   

 

ترازغ هٌحٌی از طريق ثَاتت هادُ اًذ. ايي ثَاتت  c9تا  c1ّویٌیي 

يیي ٍ  تَظط کِ کرًػ تافت دريیِ قلة–تٌػ تدرتی دادُ ّايتِ 

 4ُ ٍ در خذٍ  تذظت  هذ (،2)ؼکل  ضسارغ ؼذُ[ 7هی ًیَهي ]

  ٍردُ ؼذُ اظت.

 
 [7] کرًػ دريیِ هیترا -هٌحٌی تٌػ – 2ؼکل 

 

 هًَی ريَلیي راية هذ   – 4خذٍ  

c3=13126.167 c2=19445.891 c1=25517.173 
c6=5488.580    c5=8151.790    c4=10352.309 
c9=2776.660    c8=3487.189    c7=4376.380    
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 خاـیت ارتداعی قَيؽاى تِ ـَرسِ تِ تا تَخّویٌیي تاًذًٍْا 

   ريةٍ  MPa 46تا هذٍ  ياًگ  ٍ ايسٍترٍپیک الاظتیک خ ی

 .ؼذُ اًذ در ًترضرفتِ 0.25پَاظَى 

 

ي  ًَلَض ثاتت فرق ؼیذُ  حلشِ :ببرگذاری و شزایط مزسی -2-3

فؽار ظیعیتَلی اظیت ٍ خیذار داخلیی      هتحولاظت. ظ َح خارخی 

لائیَ  پرٍفییل  ى از  هشالیِ   کیِ   ًَظیاًی اظیت   فؽار دّلیسي هتحول

 اظت.ؼذُ  (  ٍرد5ُؼکل )اظتخراج ؼذُ ٍ در 
 

 تحلیل الواى هحذٍد ايي هذ  تا فرق :مدلسبسی عددی -2-4

اًدام ضرفتِ اظت   ADINA-8.8تَظط ًرم افسار  تغییر ؼکل تسر 

پَظتِ اظت ادُ  هثلثیالواى  26240 ٍ تراي  ؼثکِ تٌذي ٌّذظِ از

 ؼذُ اظت.

 

 
 فؽارّاي ت ٌی ٍ دّلیسي -  5شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 هػ تٌذي دريیِ هیترا  – 6ؼکل 

 

 

 

 

 نتبیج  و بحث – 3
ترحعة زهاى ًرهالیسُ  فر يٌذ تعتِ ؼذى دريیِ هیترا ، ًتايح تحلیل 

 7ؼذُ اظت ٍ در ؼکل ارايِ  در طَ  يک ظیکل قلثی، ؼذُ

َلی کاًتَرّاي کرًػ ط 8 کاًتَرّاي تٌػ ترؼی هاکسيون ٍ در ؼکل

 .در زهاًْاي هختلف يک ًین ظیکل ًؽاى دادُ ؼذُ اًذ

کٌیذ، ًشاطی کِ داراي تیؽتريي ّواًگًَِ کِ در ؼکل ّا هؽاّذُ هی

ّعتٌذ در ؼکل هؽخؿ ؼذُ اًذ. حذاکثر کؽیذضی ًیس  ترؼی تٌػ

کِ  هی تَاى  در لت ّا در تافت ّاي اطراف  ًَلَض ايداد ؼذُ اظت

ي ّاي دريیِ در ًسديکی حلشِ در ٍاقعیت لتدلیل ض ت تِ ّویي 

 ّعتٌذ تا هشاٍهت تیؽتري از خَد ًؽاى دٌّذ. خین تر  ًَلَض 

کوی ؼذُ  کرًػکِ تاًذٍى ّا هتحول  هؽاّذُ هی ؼَدّویٌیي 

ٍ  هشايعِ تا لت ّا خاـیت الاظتیک تعیار تیؽتري دارًذ اًذ، زيرا در

تِ لت  طٌاب ّاي ٍترياتفا   داراي هذٍ  الاظتیعیتِ تالايی ّعتٌذ.

ّاي دريیِ ًشػ تعیار هْوی در تعتِ ًگِ داؼتي دريیِ در فاز 

 دارد.اي ا ظیعتَ  

هی تَاى  ي الواى هحذٍد،تحلیل ّا ضًَِاز ًتايح تذظت  هذُ ازيي 

هی  ًیس ٍاظت ادُ ًوَد تراي ظاخت درچِ ّاي هفٌَعی کار هذتر 

تَاى تا افسايػ اطلاعاس پسؼکاى تِ ـَرس غیر تْاخوی در خْت 

   .حرکت کردؽرفت رٍؼْاي تؽخیفی ٍ درهاًی پی
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